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t h e  end  of t he  e x p e r i m e n t a l  pe r iod  b y  t he  e m b r y o ,  
i n c l u d i n g  b o t h  t he  seed l ing  a n d  a p a i r  of co ty l edons ,  is 
f o u n d  m a r k e d l y  to  exceed  t h e  i n i t i a l  t o t a l  a c t i v i t y .  I n  
all  p r o b a b i l i t y ,  t h i s  is due  to  r a d i o a c t i v e  P f r o m  t h e  
seed -coa t  w h i c h  is d i s c a r d e d  in t h e  a n a l y t i c a l  p rocedures .  
The  gene ra l  t r e n d  i n d i c a t e d  in  t h i s  f igure  is t h a t  t h e  
a b s o l u t e  a m o u n t  of p32 in e a c h  f r a c t i o n  of seed l ing  
(or co ty l edon)  inc reases  (or decreases)  pa ra l l e l  w i t h  t h e  
i nc rease  (or decrease)  in  t o t a l - P  c o n t e n t  of t he  f r a c t i o n  
c o n c e r n e d .  Thus ,  in  t h e  seed l ing  P N A  a r e m a r k a b l e  
a m o u n t  of p32 is i n c o r p o r a t e d .  Th i s  a p p a r e n t l y  impl ies ,  
a g a i n s t  t h e  i n d i c a t i o n  g i v e n  a b o v e ,  t h a t  t h e r e  is a de 
novo s y n t h e s i s  of P N A  in t h e  g r ow i ng  o rgans .  T h e  
s i t u a t i o n ,  howeve r ,  c an  n o t  be  so s imple ,  for, as is s h o w n  
in  t h e  f igure,  t he  c o t y l e d o n  i t se l f  also a c c u m u l a t e s  p32 
s l i gh t ly  b u t  de f in i t e ly  in  " s t o r a g e  P N A "  molecules ,  a n d  
f u r t h e r m o r e  t he  P - t u r n o v e r  wou ld  be  e x p e c t e d  to  t a k e  
p lace  in t h e  seed l ing  P N A  to  a c o n s i d e r a b l e  e x t e n t .  
Hence ,  t h e  a p p a r e n t  p 3 ,  i n c o r p o r a t i o n  i n t o  P N A  ac- 
c u m u l a t e d  in t h e  g row i ng  t i s sues  does n o t  neces sa r i l y  
exc lude  t h e  pos s ib i l i t y  t h a t  " s t o r a g e  P N A "  molecu les  
a re  t r a n s p o r t e d  as such  i n t o  t h e  t i s sues  in  ques t i on .  I t  
m a y  be  n o t e d  he re  t h a t  some  a u t h o r s ,  b a s i n g  m a i n l y  
on  t h e i r  h i s t o c h e m i c a l  o b s e r v a t i o n s ,  h a v e  s u g g e s t e d  
m a c r o m o l e c u l a r  t r a n s f e r  of P N A  in  t h e  processes  of 
s p e r m a t o g e n e s i s  1, or i n d u c t i o n  of t h e  a m p h i b i a n  n e u r a l  
t i s sue  2. 

Addendum. The authors were not aware when they prepared the 
present manuscript, that N. FRIES and ]3. FORSMAN (Physiol. Plan- 
tarum 4, 410 [1951]) had reported that the ultraviolet-absorbing 
material, exuded from the roots of pea seedlings, consists mainly of 
mononucleotides and probably also polynucleotides, thus suggesting 
migration of intact nueleotide molecules through the membrane of, 
at least, embryonic tissues of plants. In their paper above-mentioned, 
FRIES and FORSMAN cited LUNDEOARDH and STENLID who had 
first demonstrated the exudation of nucleotides from the seedling 
roots. 

Y. OOTA a n d  S. OSAWA 

Biological Institute, Faculty o/ Science, Nagoya Uni- 
versity, Nagoya, Japan,  November 2, 1953. 

Zusammen/assung 
Die in den  K o t y l e d o n e n  de r  L e g u m i n o s e  Vigna sesqui- 

pedalis als  c<Reserve-PNA~ r e i ch l i ch  ge s pe i che r t e  
P e n t o s e n u k l e i n s ~ u r e  (PNA)  n i m m t  r a s c h  ab,  s o b a l d  de r  
S a m e  zu k e i m e n  b e g i n n t .  I n  den  f r t ihen  S t a d i e n  de r  
K e i m u n g  is t  die A b n a h m e  des  ~Rese rve  -PNA, ,  sche in -  
b a r  a u f g e h o b e n  d u r c h  die Z u n a h m e  des  P N A  in d e n  
w a c h s e n d e n  G e w e b e n  des  Ke iml ings ,  w ~ h r e n d  spAter,  
w e n n  das  A l t e r  de r  G e w e b e  s ich  e r h 6 h t ,  die G e s a m t z u -  
n a h m e  a n  P N A  in  den  w a c h s e n d e n  G e w e b e n  a l lmAhl ich  
die P N A - A b n a h m e  in  d e n  R e s e r v e o r g a n e n  t ibe rwieg t .  
K o t y l e d o n e n ,  die yon  den  K e i m l i n g e n  a b g e t r e n n t  u n d  
auf  f e u c h t e m  F i l t r i e r p a p i e r  gee igne t  w a r m  g e h a l t e n  wur -  
den,  ze igen p r a k t i s c h  ke ine  A b n a h m e  i m  G e h a l t  a n  
<< R e s e r v e - P N A  ,~. 

\ V e n n  S a m e n  zue r s t  m i t  e ine r  P h o s p h a t l 6 s u n g  b e h a n -  
de l t  we rden ,  die p32 en t hA l t  u n d  d a n n  z u m  K e i m e n  ge- 
b r a c h t  werden ,  so f i nde r  m a n  die R a d i o a k t i v i t A t  n i c h t  
n u r  im a k k u m u l i e r t e n  P N A  de r  w a c h s e n d e n  Gewebe ,  
s o n d e r n  a u c h  in d e m  im A b b a u  beg r i f f enen  P N A  der  
K o t y l e d o n e n .  Auf  d iesen  T a t s a c h e n  fussend ,  w i rd  die 
M6g l i chke i t  e ine r  m a k r o m o l e k u l a r e n  W a n d e r u n g  des 
<<Reserve-PNA,~ yon  d e n  K o t y l e d o n e n  in d e n  K e i m l i n g  
ku rz  d i sku t i e r t .  

1 G. MONTALENTI, G. V1TAGEIANO, and M. DE NICOLA, Heredity if, 
75 (1950). - G. MONTEFOSCHI, Caryologia 4, 25 (1951). - B. BATTAGL1A 
and M. SARk, Sci. Genet. 4, 36 (1951). - H. J. DALED, Arch. Anat. 
Mier. et Morph. exp6r. 40, 183 (1951). 

2 j .  ]3RACHET, Symposia Soe. Exp. Biol. 6, 173 (195~2). 

Die Speicherung 
von Blutproteinen in den Histiozyten 

nach vorhergehender Histamineinwirkung 

UnlAngs t  h a b e n  wir  f iber e ine m i k r o t e c h n i s c h e  Methode  
b e r i c h t e t ,  die e ine  S i c h t b a r m a c h u n g  de r  Spe i che rung  
v o n  P r o t e i n e n  in den  R e t i k u l o e n d o t h e l z e l l e n  e r m 6 g l i c h t  1. 
B e s o n d e r s  b e d e u t u n g s v o l l  e r sch ien  uns  die B e o b a c h t u n g ,  
dass  die Zel len  des r e t i k u l o e n d o t h e l i a l e n  S y s t e m s  n ich t  
n u r  a r t f r e m d e ,  s o n d e r n  a u c h  a r t e i g e n e  S e r u m p r o t e i n e  
zu s p e i c h e r n  verm/Sgen,  u n d  wir  fo lge r t en  da r aus ,  dass 
die f o r t w i i h r e n d e  E i n v e r l e i b u n g  u n d  de r  A b b a u  yon 
B l u t p r o t e i n e n  e ine  wich t ige  phys io log i sche  F u n k t i o n  
d ieser  Zel len  dars te l l e .  U n s e r e  n e u e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  
h a b e n  u n s e r e  f r i i he ren  E r g e b n i s s e  bes tAt ig t  u n d  wesen t -  
l ich w e i t e r e n t w i c k e l t .  

Bei  den  n e u e n  V e r s u c h e n  w u r d e  die in  u n s e r e r  e r s t en  
M i t t e i l u n g  a n g e g e b e n e  T e c h n i k  de r  E iwe i s s fXrbung  in- 
so fe rn  modi f i z i e r t ,  dass  die v o m  s u b k u t a n e n  B i n d e g e w e b e  
v e r f e r t i g t e n  H A u t c h e n p r X p a r a t e  in  de r  Go ldch lo r id -  
16sung (2-4  %) 30 m i n  f ix ier t ,  in  r e i n e m  M e t h a n o l  wenig-  
s t e n s  15 m i n  l ang  g e w a s c h e n  u n d  d a n n  au f  die schon  
m i t g e t e i l t e  Weise  gefArbt  w u r d e n .  

Es  w u r d e  in  d ieser  V e r s u c h s r e i h e  j u n g e n  R a t t e n  a r t -  
e igenes  u n d  a r t f r e m d e s  S e r u m  subkutan e ingesp r i t z t ,  
u m  das  E iweiss  in  u n m i t t e l b a r e n  K o n t a k t  m i t  den  
H i s t i o z y t e n  zu b r i n g e n .  70 -80  g s chwere  R a t t e n  erhie l -  
t en  v e r d t i n n t e s  R a t t e n s e r u m  u n t e r  die R f i c k e n h a u t  
gesp r i t z t .  Es  k o n n t e  bei  den  n a c h  6 h g e t 6 t e t e n  T ie ren  
in  den  H i s t i o z y t e n  des  s u b k u t a n e n  ]3 indegewebes  eine 
Aussers t  s t a rke ,  g ro s s t rop f ige  E i w e i B s p e i c h e r u n g  n a c h -  
gewiesen  werden .  J e n e  Tiere ,  die P f e rde -  ode r  K a n i n -  
c h e n s e r u m  in j i z i e r t  b e k a m e n ,  l i e f e r t en  ganz  ~hn l i che  
B i lde r ;  e in  a u f f a l l e n d e r  q u a n t i t a t i v e r  U n t e r s c h i e d  war  
n i c h t  zu b e o b a c h t e n .  Be i  u n b e h a n d e l t e n  ~ungen R a t t e n  
w a r e n  in den  H i s t i o z y t e n  ke ine  E i w e i s s g r a n u l a  n a c h -  
weisbar .  

Diese V e r s u c h e  h a b e n  e rgeben ,  dass  die Histiozylen 
arteigenes und artfremdes Serumeiweiss mit der gleichcn 
Bereitwilligkeit speichern u n d  dass  a u c h  i m  A b b a u  der  
v e r s c h i e d e n e n  E i w e i s s a r t e n  ke in  w e s e n t l i c h e r  U n t e r -  
sch ied  b e s t e h t ,  d a  das  a u f g e n o m m e n e  E iwe i s s  in  a l len 
F a l l e n  n a c h  48 h f a s t  v611ig aus  d e n  Zel len  v e r s c h w i n d e t .  
Die  S p e i c h e r b a r k e i t  de r  P r o t e i n e  i s t  a lso n i c h t  yon  der  
Ar t spez i f i tA t  des  E iweisses  abhAngig ,  s o n d e r n  es s ind 
h ie r f t i r  se ine  a l l g e m e i n e n  p h y s i k o c h e m i s c h e n  E igen-  
s c h a f t e n ,  se in  m a k r o m o l e k u l a r e r  C h a r a k t e r  aussch lag -  
g e b e n d .  

Diese  e x p e r i m e n t e l l e n  E r g e b n i s s e  l eg t en  den  G e d a n -  
ken  nahe ,  d u r c h  A n w e n d u n g  y o n  H i s t a m i n  als p e r m e a -  
b i l i t A t s s t e i g e r n d e m  Agens  die A kkumulation der eigenen 
Blutproteine des Versuchstieres in seinen Histiozyten 
h e r v o r z u r u f e n  zu v e r s u c h e n .  U n s e r e n  V e r s u c h e n  zufolge 
h a t t e  s ich  insbesondere nach lokaler .4nwendung des 
His tamins  u n s e r e n  E r w a r t u n g e n  gemAss t a t sAch l i ch  
Eiweiss in grossen Mengen in den subkutanen Histiozyten 
angereichert. 

Die e n t h a a r t e  R f i c k e n h a u t  j u n g e r  R a t t e n  w u r d e  in 
h a l b s t i i n d i g e n  I n t e r v a l l e n  v i e r m a l  n a c h e i n a n d e r  je 5 
m i n  l ang  m i t  e ine r  H i s t a m i n l 6 s u n g  (2% H i s t a m i n -  
c h l o r h y d r a t  in  4 0 % i g e m  Alkohol )  l e i c h t  e i nge r i eben  
u n d  2 h n a c h  de r  l e t z t e n  ] 3 e h a n d l u n g  das  T ie r  ge t6 t c t .  
Be i  d iesen  T i e r e n  f a n d e n  wir  in  de r  S u b k u t i s  in  den  die 
K a p i l l a r e n  b e g l e i t e n d e n  (Abb.  1) sowie in den  im ]3inde- 
gewebe  v e r s t r e u t e n  H i s t i o z y t e n  (Abb.  2) e ine re iche  
g ros s t rop f ige  E iwei l3spe icherung .  I n  d e n  K o n t r o l l t i e r e n  
dagegen ,  d e r e n  H a u t  a u f  ganz  ana loge  Weise  n u r  mi t  

1 N. JANCS6 und A. JANCS6-G~BOR, Exper. 8, 465 (195~2). 
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dem L6sungsmittel  bepinselt  worden war, zeigten sich 
nut ganz vereinzelt  kleine Eiweissgranula in den 
Zellen (Abb. 3), was dern auf die Hau t  ausgeiibten me- 
chanischen Reiz bzw. wahrscheinlich der Wirkung der 
dutch diesen freigesetzten kleinen Histaminmengen 
zuzuschreiben sein diirfte. 

Abb. 1, Eiweigspeicherung in den perikapillaren subkutanen Histio- 
zyten naeh perkutaner Histaminbehandlung. Ratte. 

)khnliche Ergebnisse erhielten wir bei subkutaner  
Injektion des Histamins. 

impermeabel  fiir Blutproteine sind, so dass die Schluss- 
folgerung, dass in diesen ZeUen auch physiologisch [ort- 
wdhrend Blutproteine verarbeitet werden und dass es zu 
einer sichtbaren Anh~ufung nur deshalb nicht kommt,  
weil Eiweissaufnahme und Eiweissabbau in den Zellen 
einander die Waage halten, unvermeidl ich erscheint. 

Auf Grund dieser Versuche ist es wahrscheinlich, 
dass auf die Einwirkung histaminfreisetzender Stoffe 
und anderer permeabilit~itssteigernder Pharrnaka sowie 
in Verbindung mit  verschiedenen entztindlichen und 
mi t  {)dembildung einhergehenden Prozessen in den 
Hist iozyten eine ebensolche gesteigerte Eiweissanrei- 
cherung s ta t t f indet  wie in unseren Histaminversuchen.  

Unseres Erachtens ist die Speicherung der Plasmapro- 
teine im retikuloendothelialen Apparat eine der wichtigsten 
physiologischen Au[gaben dieses Zellapparates. Dieses 
Phiinornen ist u.a. die Ursache ftir die charakteristische 
vitale F~irbbarkeit dieser Zellen rnit sauren Farbstoffen 

Abb. 2. EiweiBspeicherung in den Histiozyten des subkutanen Binde- 
gewebes naeh perkutaner Histaminanwendung. Ratte. 

Diese Versuche haben einwandfrei bewiesen, dass die 
Histiozyten das aus den Gef/issen herausstr6mende 
Plasmaeiweiss sofort speichern, ~,¥ir wissen aber, dass 
die Kapillaren und kleinen Venen des Bindegewebes 
auch unter  normalen UrnstRnden nicht voIIkomrnen 

Abb. a. Kapillare Vene mit perivaskul/iren Histiozyten aus dem sub- 
kutanen Bindegewebe eines Kontrolltieres, dessen Haut lediglich mit 
dem L6sungsmittel behandelt wurde. (Zu vergleichen mit Abb. 1.) 

sowie fiir die ret ikuloendotheliale Ab|agerung verschie- 
dener Substanzen (zum BeispieI Germaninl) .  Die sich 
s tark an Eiweiss bindenden Stoffe gelangen n~rnlich 
gemeinsam rnit dern Plasrnaeiweiss in die SpeicherzelIen 
und werden irn Laufe fortwiihrender Proteinaufnahrne 
und -abbaus irn Protoplasrna angereichert.  

Diese in den Retikuloendothelzel len s ta t t f indenden 
Vorgi~nge stellen eine in allen wesentlichen Punkten  
analoge Erscheinung dar wie die physiologische Resorp- 
tion der Proteine aus dern Glornerulusfiltrat und die 
hiermit  eng verbundene Farbstoff-  und Gerrnanin- 
speicherung in den Tubuluszellen. 

N. JANcs6 und AURELIA JANCS6-GkBoR 

Pharmakologisches Inst i tut  der Universitdt Szeged, den 
25. Januar  1954. 

Summary  

By means of their  special histological method, the 
storage of plasma proteins in the histiocytes was studied 

I N. JANcs6 und A. JhnCs6-GABoR, Exper. 8, 465 (1952); Na- 
ture, 170, 567 (195'2); Acta Phys. Acad. Sci. Hung. ,3,237 (1952), 
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by the authors in rats  and mice. I~[ injected subcutane- 
ously, both homologous and heterologons serum proteins 
were stored to the same ex ten t  a t  the site of the in- 
jection by the histiocytes of the connective tissue. 

After smearing the skin with histamine or after sub- 
cutaneous injection of histamine, intensive storage of 
protein occurs locally in the histiocytes. Because of the ~oo 
effect of histamine increasing permeabili ty,  these cells 
accumulate  in their  body the plasma proteins abundant ly  so 
escaping from the blood stream. 

Even  under physiological conditions, plasma proteins so  
are constant ly  taken up and destroyed by the reticulo- 
endothelial  cells and this function has a fundamental  7c 
biological importance.  6o 

5C 

Inf luence du lavage  des  h6mat i e s  de l ' a n i m a l  

in tox iqu6  par  le P h o s g e n e  sur  la courbe  
de sa turat ion  de l 'h6mo~,lobine en o x y g ~ n e  

40 

3C 

2C 

1C 
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Dans un t ravai l  ant~rieur sur les modifications de la 
fonction respiratoire du sang au cours de l'0ed~me 
pulmonaire  caus6 par le Phosgene, C o R ~ R  et FRAN~AIS ~ 
ont  montr~ que les h~maties des an imaux  intoxiqu6s 
avaient  une affiuit~ pour t'oxyg&ne plus faible que celle 
des h~maties des animaux mourant  d 'anoxie progressive. 

Ce trouble est caus~ par plusieurs facteurs (D.CoRDInR 
et  G. CORDIER2): 

1 ° l 'acidose r4sultant de l 'anoxie et de la r4sorption 
des produits  de d4sint6gration tissulaire: 

2 ° la mobilisation d'h4maties spl6niques; 
3 ° Fact ion primit ive ou secondaire de substances 

toxiques lib6r4es au niveau de la 14sion et modif iant  
l 'affinit4 des h6maties pour l 'oxyg~ne. 

Nous avons r6cemment  montr~ s que les acides or- 
ganiques 4th6ro-solubles to taux  s 'accumulant  dans les 
h6maties au cours de l ' in toxicat ion pouvaient  6tre 
41imin6s hors des globules rouges par plusieurs lavages 
avec du s6rum artificiel. Ces r4sultats nous ont conduit  

rechercher si l '~l imination de ces acides (et peut-Stre 
d 'aut res  facteurs) par  lavages 6taft susceptible de rendre 
aux h~maties leur affinit6 normale pour l 'oxyg~ne. 

Mdthodes  u t i l i s&s .  Les exp6riences ont  ~t6 r~alis6es 
chez des chiens anesth6si6s au chloralose et intoxiqu5s 
par le Phosgene en uti l isant  les m6thodes d6crites dans 
des t r avaux  ant6rieursL Les h6maties, s6par6es par 
centr i fugat ion ~ part i r  du sang normal et pathologique, 
ont  6t6 lav6es trois lois avec du s6rum artificiel sp6cial 3, 
port6 ~ 37°C. La concentra t ion globulaire dans les 
~chantillons destin6s aux analyses a 6t~ gard5e aussi 
voisine que possible de celle du sang normM. Nous avons 
insist6 sur la n6eessit6 de cette opdration dans d 'autres  
t r avaux  ~. Les courbes de saturat ion de l 'h~moglobine en 
oxyg~ne ont 6t5 6tablies en su ivant  les techniques 
utilis~es dans nos recherches prdc~dentes ~. Les acides 
organiques 6th~ro-solubles to t aux  des h~maties et du 
s~rum ont  dr6 dosds par la m6thode d'ORsKOV ~. 

I D. CORDIER et J. FRAN(}AIS, Ann. Physiol. Physic. Chim. Biol. 
15, 339 (1939). 

D. CORmER et G. CORDIER, C. r. Soc. Biol. 15Z, 93 (1948) ; 152, 
98 (1948) 

D. CORDmR et G. CORDIER, C. r. Soc. Biol. 157, 814 (1953). 
D. CoanmR et J. FRANCOIS, Ann. Physiol. Physic. Chim. Biol. 

14, 773, 778 (1938). 
D. CORDIER et J. FRAN(}AIS, Ann. Physiol. Physic. Chim. BioL 

15, 339 (1939); 14, 773, 778 (1938). 
S. ORSKOV, Biochem. Z. 201, 22 (19~8); 219, 409 (1930); Skand. 

Arch. Physiol. 63, ~55 (1931). 

Rdsul ta ts  obtenus. Dans un premier temps,  nous avons 
contr616 que le lavage des h6maties des an imaux nor- 
muux et  intoxiqn6s ext ra i t  h peu pros compl~tement  les 
acides organiques ~th6ro-solubles to taux  (confirmation 
de notre t ravai l  ant6rieurl). 

o 2 p. ioo 

4 s ,o h ,'o 
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Courbes de saturation de l'h~moglobine en oxyg~ne des h6matics 
de l'animal normal et intoxiqu6, apr~s lavage des globules rouges 
avee du s6rum artificiel. En abscisses: Tension partielle de l'oxyg~ne 
darts les tonorn~tres (en % d'une atmosphere.) - En ordo~nFs: 
Pourcentage de saturation de l'h~moglobine. Courbe supgrieure (O): 
H~maties de l'annimal normal, apr~s lavages. Courbe in/drleure (O): 

H6maties de l'animal intoxiqu~, apr~s lavages. 

Avec ces globules rouges lav6s, l '6tude compara t ive  
des courbes de saturat ion en oxyg~ne de l 'h6moglobine 
des h6maties avan t  et apr~s l ' in toxicat ion montre  que 
cette derni~re courbe est ne t tement  d~plac6e g droite de 
la premiSre. La figure ci-jointe indique les r6sultats 
d 'une des six exp6riences r6alis6es. Dans t o u s l e s  cas, 
nous avons observ6 que les h6maties de l ' animal  in- 
toxiqu* par le Phosgene montrent ,  apr~s extract ion des 
acides organiques 6th6ro-solubles to taux,  une affinit6 
moindre pour l 'oxyg~ne que les h6maties normales.  

D. CORDIER et G. CORDIER 

Laboratoire de phys io logic  gdndrale, Facut td  des 
sciences, Univers i td  de L y o n ,  te 15 [dvrier 1954. 

S u m m a r y  

The washout  of the red blood corpuscles of the dog 
poisoned by Phosgene, with special saline, clears away 
all the ether-soluble organic acids accumulated in the 
corpuscles during the poisoning. The el imination of these 
acids does not restore the normal  aff ini ty of the red 
blood corpuscles for oxygen and the oxygen dissociation 
curve of hemoglobin is shifted to the right. 

I D. CORDIER et G. CORDIER, C. r. Soc. Biol. 157, 814 (1953). 

Recherches  sur  la fract ion Y des prot~ines  
de m u s c l e s  de Lapin 

Le gradient Y de Du~UlSSO~ 1 est observable sur les 
prot6inogrammes 61ectrophor6tiques d 'ext ra i t s  de mus- 

1 M. DUBUISSON, Biochim. biophys. Acta 5, 489 (1950). 


